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Wstep

Wprowadzenie

Na przetomie lat 90 i 2000 ubieglego wieku miata miejsce rewolucja w podejsciu do sposobu
korzystania z komputeréw. Internet, bo to o nim mowa, stal sie integralng czescia zycia codzien-
nego ludzi na calym $wiecie, co zrodzito cala klase nowych wyzwan dla informatykéw. Jednym
z najwickszych probleméw, ktére musialy zostaé rozwigzane, byto zmniejszenie ilosci danych
przesytanych przez sie¢. Byto to podyktowane ograniczeniami technologicznymi, miedzy innymi
malymi przepustowosciami sieci, czy tez dopiero rodzacymi sie standardami. Wtedy tez powsta-
waly pierwsze algorytmy do kompresji obrazéw, ktére byly kluczowe dla rozwoju Internetu, jaki
znamy dzisiaj.

Jednym z pierwszych, a zarazem bardziej popularnych formatéow kompresji obrazéw zostat
standard JPEGE| w wersji 1. Prace nad nim rozpoczeto juz w 1986 roku, natomiast gotowy
projekt zaprezentowano w roku 1992. Ostatnia jego wersja pojawita sie w roku 1994[2]. Do
dzi$ jest najbardziej rozpowszechnionym formatem, w ktorym przesytane sa obrazy, zdjecia, a
wiekszos¢ urzadzen potrafi go zdekodowaé i wyswietlic.

W ostatnich latach powstato wiele ,nastepcéw” formatu JPEG, ktorzy oferuja wyzszy stopien
kompresji oraz lepsza jakos¢ obrazu. Naleza do nich m.in.:

e JPEG XL - nowy standard opracowany przez konsorcjum JPEG, zaprezentowany w 2022
roku. Skupia sie na balansie pomiedzy stopniem kompresji, predkosci dekodowania i enko-
dowania oraz jakoscial3],

e HEIC/HEIF - opracowany przez grupe ekspercka MPEGE|i zaprezentowany w 2015 roku.
Opiera sie na formacie HEVCﬂ zapewnia rozmiar pliku wyjsciowego o okoto 50% mniejszy
w poréwnaniu do klasycznego JPEG (przy zachowaniu podobnej jakosci)[4],

e WEBP - opracowany przez Google oraz zaprezentowany w 2010 roku. Opiera sie na enko-
derze VP8, zapewnia kompresje o okolo 20-30% lepsza od JPEG przy podobnej jakosci[l].

Wszystkie z podanych powyzej narzedzi maja za cel poprawi¢ najwazniejsze aspekty kodeka
uzywanego do przesylania obrazéw przez sie¢: jak najwieksze zmniejszenie rozmiaru przy za-
chowaniu podobnej (jak najlepszej) jakosci. Niestety osiagaja to, zmieniajac kodek, przez co nie
zachowuja kompatybilnosci wstecznej ze starszymi urzadzeniami i systemami, ktére nie obstu-
guja nowszych technologii. W tej pracy zaprezentowane zostanie rozwigzanie, ktére zachowuje
pelna kompatybilno$é wsteczng z formatem JPEG w swojej podstawowej formie. Otrzymany
enkoder zostanie poréwnany pod wzgledem jakosci otrzymanych obrazéw oraz stopnia kompresji
z dostepnymi rozwiazaniami.

2ISO/IEC 10918
3The Moving Picture Experts Group
“High Efficiency Video Coding



Istota tej pracy jest stworzenie bardziej zaawansowanego sposobu kompresji obrazéw, przy
zachowaniu pelej kompatybilnosci z formatem JPEG. Zdecydowano, ze wykorzystane do tego
celu zostang metody uczenia maszynowego, ktore beda dokonywaly optymalizacji w algorytmie
enkodujacym obraz.

Prezentowana praca zostala podzielona na kilka rozdziatow:

e analiza tematu: przyblizenie tematu, analiza dostepnych narzedzi, opis podstaw meryto-
rycznych oraz proponowanego rozwigzania od strony teoretycznej,

e wymagania i narzedzia: zdefiniowanie wymagari funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, opis
wybranych narzedzi,

e specyfikacja wewnetrzna i zewnetrzna: opis opracowanego rozwigzania z perspektywy ogol-
nej (uzytkownika koricowego) oraz stricte technicznej (dla osoby technicznej),

e testy i weryfikacja: opis §rodowiska testowego, poréwnanie wynikow dla réznych podejsc,
analiza otrzymanych reultatow,

e podsumowanie i wnioski: prezentacja wnioskow wynikajacych z analizy wynikéwtestow,
krytyka proponowanego rozwiazania i propozycje poprawek.

Wktad pracy autora Przedmiotem pracy bylo opracowanie i zaimplementowanie nowego al-
gorytmu enkodujacego dane, jego analiza, opracowanie metod, ktére pozwola na jego poréwnanie
do aktualnie dostepnych rozwigzan, dokonanie testow i poréwnan oraz sformutowanie wnioskow.
Wszytskie powyzsze zadania zostaly zrealizowane przez autora pracy.
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